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^ Verwendung von Uronsauren und/oder deren Derivaten 

Zur Kompensation von Schadstoffwirkungen und zur 
Wachstumsforderung bei Pflanzen werden Uronsauren und/ 
Oder deren Derivate verwendet. 
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Verwendung von Uronsauren 
und/oder deren Deri vat en 



Patentanspriiche 



1 . Verwendung von Uronsaiaren und/oder deren Derivaten zur Kom- 
pensation von Schadstof f wirkungen xind zur Wachstumsf orderung 

20 bei Pflanzen. 

2. Verwendung von GlucuronsSure und/oder Glucurono- y-1 acton 
nach Anspruch 1. 
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1 3. Verwendung von Uronsauren und/oder deren Derivaten in 
wassriger LSsvmg nach Anspruch 1 iind 2. 

4. Verwendung von UronsSxiren und/oder deren Derivaten nach 

5 Anspruch 3 in.einer Konzentration von 0,01 bis 1,0 Gew.-% 

5. Verwendung von Uronsauren und/oder deren Derivaten nach 
Anspruch 1 bis 4 in einer Tagesdosis von 0,5 bis 5 g je 
Pflanze. 

10 

6. Verwendung von Uronsauren und/oder deren Derivaten zusam- 
men mit f Or das Pf lanzenwachstum essentiellen anorgani- 
scheii Salzen nach Anspruch 1 bis 5. 

15 7. Verwendiang nach Anspruch 6 in einem Gewichtsverhaltnis 

von Uronsauren bzw. deren Derivaten zu anorganischen Sal- 
zen von 1:0,1 bis 500, vorzugsweise von 1:0,5 bis 50. 

8. Verwendung von UronsSuren und/oder deren Derivaten zusam- 
20 men mit einem organischen Pf lanzendiingemittel Oder einem 

Zucker nach Anspruch 1 bis 7. 

9. Verwendung nach Anspruch 8 in einem Gewichtsverhaltnis 
von Uronsauren bzw. deren Derivaten zu organischem Dtinge- 

25 mittel bzw. Zucker von 1:10 bis 2500, vorzugsweise von 
1 :100 bis 1000. 
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Verwendung von UronsSuren 
und/oder deren Derivaten 



5 Schadstoffe in Luft xmd Boden beeintrachtigen offenbar die 
wesentlichen Fimktionen des Pf lanzenaufbaus und Pf lanzen- 
stof fwechsels, so daB es durch Schadstof feinwirkungen, wie 
relativ hohe Konzentrationen an Schwef eldioxid r Stickoxiden 
Oder Ozon in der Luft zu Pf lanzenvergif tungssymptomen koinmtr 

10 die den Pf lanzenwuchs storen. Anzeichen hierfiir sind eine 
Wachsttunshemmung^ insbesondere in den Batamkronen und den 
stammnahen ftsten. &ste und Stamm zeigen bizarre Verkriimmun- 
gen, sparliche Neutriebe, Farbstof fverlust und schwachere 
fiste. Aufwartsstrebende iiste sinken nach unten, Wildwuchs 

15 entsteht, Nadeln und Blatter verfarben sich vorzeitig und 
fallen zu friih ab. Die Pflanzen werden anfallig gegen Schad- 
linge, wie Pilze und Insekten, da ihre Widerstandsf ahigkeit 
gegen seiche Schadlinge abgenommen hat. Eine typische Er- 
scheinung solcher Pf lanzenvergif tungen durch Schadstof f ein- 

20 wirkung ist das insbesondere in der Nahe von Industriegebie- 
ten und GroBfeuerungsanlagen auftretende Waldsterben. 

Der Mechanismus der Schadstof feinwirkung auf die Pf lanze ist 
bislang noch nicht gekiart , wShrend man eine Reihe von Schad- 

25 stoffquellen kennt. In jiingster Zeit wurde durch gesetzliche 
Bestiminungen versucht, die Schadstof fen twicklung zu reduzie- 
ren. Zum Tragen koinmen die gesetzlichen Bestimmungen aber 
erst in etlichen Jahren, in welcher Zeit die Pf lanzenschadi- 
gungen weiter f ortschreiten. AuBerdem sind groBe Teile des 

30 Waldes bereits so stark angegriffen, daB ohne wirkungsvolle 
RegenerierungsmaBnahmen selbst bei Reduzierung der Schad- 
stof feinwirkung in der Zukunft mit einem Abgang eines wesent- 
lichen Tails der angegrif f enen Baume gerechnet werden muB. 
Wirksame Mittel zur Regenerierung der der Schadstoffe ange- 

35 grif fenen Pflanzen und zur prophylaktischen Behandlung der 
Pflanzen gegen die durch Schadstof feinwirkung hervorgeruf e- 
nen Symptome sind bisher nicht bekannt. 
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1 Die der Erfindung zugriindeliegende Aufgabe bestand somit 
darin, Mittel zur prophylaktischen und/oder curativen Kom- 
pensation von Schadstof f einwirkungen zu bekommen, \xm kiinf- 
tige Pf lanzenschadigungen d\irch Umweltbelastungen weitgehend 

5 zu reduzieren und berelts durch Schadstoffe geschadlgte 
Pflanzen zu regener ieren . 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB zur Kompensation von 
Schadstof fwirkungen und zur Wachstumsf orderung bei Pflanzen 
10 Urbnsauiren und/oder deren Derivate verwendet werden konnen. 

UronsSuren kommen in der belebten Natur., wie in Faser- \ind 
Schleimstof fen, wie Harzen und Pflanzen vor. Sie sind orga- 
nische Sauren, die sich von Sacchariden durch Oxidation der 

15 endstandigen, primaren Alkoholgruppen , - CH2OH, herleiten.^., 
Besonders bevorzugt sind die solchermaBen oxidierten Deri-- 
vate von Monosacchariden , besonders von Hexosen, wie Glucu- 
ronsaure, Galacturonsaure oder Mannuronsaure , doch kommen 
ebenfalls auch andere Uronsauren, wie Hyaluronsaure, in Be- 

20 tracht. - 

Entsprechend der obigen Definition besitzt somit die Glucu- 
ronsaure die Forme 1 



25 HOOC - CH - (CHOH) 3 - 



CHOH 



Diese wiird in der Leber durch Oxidation von Glucose gebildet 
30 und fiihrt durch chemische Bindung an schSdlich wirkende Stoff- 
wechselprodukte im Saugetierorganismus unter Bildung von 
Glucuroniden zu einer beschleunigten Ausscheidung dieser 
Stof fwechselprodukte durch die Nieren. Als korpereigener 
Stoff ist die Glucuronsaure ungiftig, und auch bezuglich 
35 anderer Uronsauren sind keine toxischen Wirkungen bekannt. 

Be senders bevorzugt bei der erf indungsgemaBen Verwendung 
. ist die. Glucuronsaure r besonders D-Glucuronsaure, oder ein 
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1 Derivat derselben, wie insbesondere Glucurono- Ji^'-lacton, 

Die Wirkung von Uronsauren und deren Derivaten in verschie- 
dener Hinsicht auf den Saugetierorganismus ist bekannt:. Wei- 
5 terhin ist bekannt, daB' Uronsauren antimikrobielle Eigen- 
schaften besitzen. Eine Wirkung auf den Pf lanzenstof fwechsel, 
die Regenerationsf ahigkeit von Pflanzen und das Pflanzen- 
wachstum sind jedoch bisher unbekannt, 

10 Als Derivate der Uronsaure sind vornehmlich die entsprechen- 
de Lactone zu nennen. Andere Derivate^ die erf indungsgemSB 
verwendet werden konnen, sind die Saureamide, wie Glucuron- 
saureamid, Glacturonsaureamid oder Mannuronsaureamid , sowie 
die Salze und Ester dieser Sauren. Als Salze kommen all jene 

15 in Betracht, deren Kationen eine schadliche Wirkung auf die 
Pflanze austiben^ wie Alkalisalze, Erdalkalisalze, Eisen- 
oder Kupfer salze. uber die Verwendung der Salze der Uron- 
sauren konnen der Pflanze gleichzeitig wichtige Spurenelemen- 
te zugefCihrt werden. 

20 

Als Ester der Sauren kommen solche beliebiger esterbildende 
Alkohole in Betracht/ wie insbesondere die Ester einwertiger 
Alkohole mit 1 bis 10, vorzugsweise 1 bis 4 Kohlenstof f ato- 
men> insbesondere der Jlthylester, Aus Wirtschaftlichkeits- 
25 grtinden aber sind die freien SMuren, Lactone und Salze be- 
vorzugt. 

Bei der erf indungsgemaBen Verwendung konnen die Uronsauren 
Oder deren Derivate als Trockensubstanz im Pf lanzenbereich 

.30 auf den Boden gestreut werden ^ wo sie durch Regenwasser ge- 
lost zu dem Wurzelsystem der Pflanze gelangen. Bevorzugt ist 
es aber, die Uronsauren oder deren Derivate in wassriger 
Losung oder Suspension zu verwenden und mit dieser die Pflan- 
zen zu bespriihen oder im Wurzelbereich zu gieBen. Vorzugs- 

35 weise werden die Uronsauren \ind deren Derivate durch das 
Wurzelsystem von der Pflanze aufgenommen. 

Mit den erf Indungsgemafi verwendeten Uronsauren und deren 
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1 Derivaten, insbesondere Glucuronsaure und/oder Glucurono-T 
-lacton, ward die durch Schadstof f einwirkung verursachte 
Schadigung der Pflanze je nach Starke der SchSdigung in we- 
nigen Wochen 2um Stillstand gebracht,und sodann setzt eine 

6 Regenerierung der Pfanze ein. HSngende Xste richten sich 
wieder auf , es konrnit zu neuen Trieben mit Nadeln oder Slat- 
tern, stamionahe fiste werden wieder benadelt, an bereits 
nadellosen Xsten entstehen neue Triebe, braune Nadeln be- 
ginnen wieder grun zu werden, die NadelgroBe niinmt im Ver- 
gleich zu den vorausgehenden Jahren um ein Drittel zu. Die 
Nadeln bekonmien ein wachsglanzendes Aussehen. Das GrSBen- 
und Breitenwachstum der Pflanze bekoromt einen deutlichen 
zuwachs. Flechten an Stainin und Xsten verschwinden und tre- 
ten nicht mehr auf. Dies zeigt, daS die Pflanze ihre Wider- 

15 standskraft gegen Pf lanzenschSdlinge zuriickerlangt hat. ^ 

Je nach Pflanzenart und PflanzengrSBe ist die zu verwenden- 
de Tagesdosis unterschiedlich zu bemessen. Eine bevorzugte 

, . ■ t_ . 0,5 bis 

Tagesdosis Ixegt bei 

20 5 g je Pflanze. Beispielsweise erhalten 5 m hohe BSume tSg- 
lich 1 g Glucuronsaure oder Glucurono- V -lacton. ,^ 

Die in wassriger LQsung zu verwendende Konzentration liegt 
zweckmSBig bei 0,01 bis 1,0 Gew.-%. Beispielsweise erwies 

25 sich eine LSsung von 1 g Glucuronsaure oder deren Lacton 
in 10 1 Leitungswasser als brauchbar. Bei starkeren Schadi- 
gungen kSnnen die Konzentrationen im oberen Teil des genann- 
ten Bereiches liegen. In jedem Fall aber ist ersichtlich, 
daB die Wirkung der Uronsauren oder deren Derivaten bei der 

30 erf indungsgemSBen Verwendung auf die Pf lanzenregenerierung 
und das Pf lanzenwachstutn selbst bei Konzentrationen deutlich 
in Erscheinung treten, die bisher bei diesen Verbindungen 
keinerlei Wirkung, insbesondere keine antimikrobielle Wirkung 
und keine Hemmung der /J -Glucuronidase ergaben. Abgesehen 

35 davon, daB der Effekt der Uronsauren und deren Derivate auf 
den Pf lanzenstof fwechsel und das Pf lanzenwachstum Uberhaupt 
■ viberraschend ist, ist daruberhinaus besonders iiberraschend, 
daB die Wirkung mit solch kleinen, wie den oben angegebenen 

gr-T *^\/^i^1iABLE COr 
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Besonders giinstig ist es, die Uronsauren Oder deren Deriva- 
te in Kombination mit anorganischen Salzen, die essentiell 
5 for das Pf lanzenwachstum sind, und/oder mit organischen Dun- 
gemitteln oder Zuckem zu verwenden. Diese Kombinationen er- 
geben einen synergistischen Effekt, der zu einer iiberraschen- 
den Steigerung der Wirkung der Uronsauren und deren Deriva- 
ten f iihrt und damit deren Konzentration weiter vermindern 
10 laBt. Bestimmte Mikroorganismen im Boden kSnnen die Zucker 
wahrscheinlich in UronsMuren umwandeln. 

Als anorganische Salze koinmen beispielsweise Magnesium-, Ka- 
lium-, Kalzium-, Eisen- oder Kupfersalze sowie Phosphate in 
15 Betracht. ZweckmSBig liegt das Gewichtsverhaltnis von Uron- 
sauren Oder deren Derivaten zu solchen anorganischen Salzen 
im Bereich von 1:0,1 bis 500, vorzugsweise im Bereich von 
1:0,5 bis 50. 

20 Als organische Dvingemittel, die zweckmMBig in Verbindung mit 
den Uronsauren oder deren Derivaten eingesetzt werden, kommen 
beispielsweise Huminsaure, Fumarsaure, kleingehackselte Baum- 
rinde, Algen, Kaf fee sat z. Guano und Regenwiirmermist in Be- 
tracht. ZweckmaBig ist es, ein Gewichtsverhaltnis von Uron- 

25 sauren oder deren Derivaten zu solchen organischen Dungemit- 
teln bzw. Zuckern im Bereich von 1:10 bis 2500, vorzugswei- 
se im Bereich von 1:100 bis 1000 zu wahlen. Als Zucker kann 
beispielsweise Glucose verwendet werden. 

30 Die beanspruchte Verwendung dient selbstverstandlich nicht 
nur der Wiederbelebung oder Regenerierung bereits geschadig- 
ter Pflanzen, sondern auchder vorbeugenden Schadigungsbe- 
kampfung sowie der Wachstumsf Srderung gesunder Pflanzen. 
Beispielsweise wurde beobachtet, daB Pappeln innerhalb von 

35 6 Monaten bei einer Behandlung mit 1 g Glucurono- /--lacton 
in 10 1 Wasser pro Tag eine GroBe erreichten, die unbehan- 
delte Pappeln erst nach 1 1/2 Jahren erreichten. Xhnliche 
Feststellungen wurden bei der Behandlung von Akazien, aber 
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1 auch von Topfpf lanzen^ wie Geranien, gemacht. 
Beisplel 

5 Eine Behandlungslosiing wurde durch Auflosen von 1,0 g Glucu- 
rono- )f^-lacton in 10 1 Leitungswasser hergestellt. Dieser 
Losung wurderi 0,5 g Magnesium-, Kaliijin- und Kalziumchlorid 
sowie 0,5 g Hioininsaiire xxnd Fvimarsaure zugesetzt, 

10 Geschadigte Baume von liber 5 m Hohe wurden taglich mit die- 
sen 10 1 der Behandlungslosung gegossen. 

Bei anderen Baumen dieses- Zustandes wurden wochentlich ein- 
mal im Wurzelbereich ein bis zwei Handvoll organisches Dtin- 

15 gemittel, wie Regenwiirmermist als Piton der Firma Voorschp- 
ten, Niederlande, Guano oder f eingehfickselte Baumrinde mit 
jeweils einem Gehalt von 0,1 bis 0,2 g (pro Handvoll); festen 
' Glucurono-)f -lactonpulvers aufgestreut. Diese Mischung ge- 
langte durch Regenwasser oder in Trockenperioden durch Be- 

20 feuchten des Bodens zu den Pf lanzenwurzeln. 

■< 

In beiden FSllen wurden im Vergleich mit unbehandelteri BSu- 
men des gleichen Zustandes die fiste tragfahiger und im letz- 
ten Drittel ihrer LSnge kraf tiger auf gerichtet* GrSBe- urid 
25 Breitenwachstum erfolgte f ruber, es trat ein deutlicher Re- 
gressionsstop ein. Es entstanden zahlreiche und kraftige 
neue Triebe, die am Stamm und. den Xsten vorhandenen Flechten 
yer schwanden . 

30 . 
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